I i :I I“ ;Muu mw

&

DI SENAR, CONSTRUIR, M A NTENER

w o
FReEySSIneT



ISOSLAB: UNA CONSTRUCCION SENCILLA

El grupo Freyssinet

Freyssinet reine un conjunto de experiencias
sin parangon en el sector de la ingenieria
civil especializada. La empresa aplica
soluciones de gran valor afiadido en dos areas
clave: la construccion y la reparacién.

Freyssinet participa en numerosos proyectos en
los cinco continentes, lo que le sitla a la cabeza
mundial en sus especialidades:

« pretensado;

« métodos de construccion;

« estructuras con cables;

« equipamiento de obras;

« reparacion; y

« refuerzo y mantenimiento de estructuras.

Freyssinet se involucra en gran medida en las
cuestiones relativas al desarrollo sostenible
y, en este sentido, multiplica las acciones,
especialmente aquéllas orientadas a reducir
el impacto medioambiental de las obras o a
reforzar su politica de responsabilidad social.

Freyssinet es una filial del grupo Soletanche
Freyssinet, lider mundial en estructurasy
suelos, asi como en el sector nuclear.

Isoslab: una construccién sencilla,
rapida y segura en zonas sismicas

Isoslab: componentes

Isoslab: diseno y aplicaciones

Freyssinet ha desarrollado ISOSLAB, una tecnologia que
simplifica enormemente el diseiio y la construccién de edificios
en zonas sismicas. La tecnologia ISOSLAB proporciona una zona
libre de movimientos en la que los promotores pueden construir
edificios estandar sin apenas preocuparse por las cargas en caso
de terremoto o por los detalles sismicos del diseno.

ISOSLAB se basa en el principio de aislamiento de la base. Funciona como un
colchdn y esté disefiado para absorber las vibraciones sismicas que ascienden
desde el suelo a la estructura con cuatro componentes: una losa de cimentacion
ejecutada in-situ en el suelo, pilares, y una losa superior aislada, al disponerse
entre su cara inferior y la cabeza de los pilares, de aisladores.

El espacio generado entre la losa de cimentacién y la losa superior aislada,
permite emplear este espacio como aparcamiento.

ISOLAB, desarrollado en colaboracién con el profesor Calvi, sigue un concepto
modular que permite brindar rapidez y fiabilidad en las fases de disefio, compra y
ejecucion.
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ISOSLAB

Referencias de estructuras con aislamiento en la base

El primer y mas sencillo sistema de aislamiento que existe fue el propuesto
en 1909 por el médico inglés J.A. Calantarients. Sugirié separar la estructura
de los cimientos con una capa de talco. Desde entonces son muchos los
edificios que se han construido o remodelado siguiendo este principios,
incluidos ayuntamientos, hospitales, plantas nucleares y viviendas.
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RAPIDA Y SEGURA EN ZONAS SISMICAS

Las ventajas del aislamiento de la base

La idea que subyace al aislamiento de la base no es incrementar la capacidad de la estructura si
no limitar las aceleraciones y las necesidades de desplazamiento que la estructura ha de soportar
debido al terremoto. Como consecuencia, se reduce la amplitud de las fuerzas sismicas a las que
estan sujetos los edificios. Para lograrlo, se desconecta un alto porcentaje de masas estructurales
del sistema de cimientos en direcciéon horizontal. De este modo, los movimientos del suelo y los de
la estructura se desacoplan.

Las ventajas que brinda el aislamiento de la base de las estructuras son numerosas. La enorme reduccion de las
aceleraciones provocadas por el terremoto en la estructura en comparacién con configuraciones de bases fijas
equivalentes se traduce en:

e Fuerzas de inercia mas bajas como consecuencia de la reduccién de las acciones internas en los elementos
estructurales, que no presentaran dafios debido a la excitacién sismica.

* Una reduccién de la deriva entre plantas con la consiguiente reduccién del dafio a los elementos no estructurales.
Esta propiedad es importante a la hora de prever la gestidn posterior al suceso.

e Una percepcioén reducida de las vibraciones por parte de los ocupantes de la estructura.
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Comparacion entre el comportamiento de una estructura aislada y otra convencional

Las principales ventajas sociceconémicas relacionadas con el aislamiento de la base de las estructuras son incluso mas
evidentes cuando se tiene en cuenta la gestion de las emergencias posteriores al episodio. Un edificio disefiado a partir
del principio de capacidad estructural soportara el suceso pero exhibira dafos perceptibles que requeriran un estudio
posterior, evaluaciones, reparaciones y posiblemente reconstrucciones durante las que no se podra utilizar, lo que implica
situaciones muy dificiles como la necesidad de buscar alojamiento de emergencia para miles de personas.

Por el contrario, un edificio disefiado siguiendo el principio de aislamiento de la base queda protegido de los efectos
sismicos y estara listo para su uso inmediatamente después del terremoto.



Aisladores

Los ALGAPEND son aisladores de péndulo de friccién resultantes
de la méas avanzada tecnologia. Sus principales caracteristicas son
las siguientes:

- Permiten el desplazamiento relativo de la estructura con respecto
a los cimientos siguiendo una o dos superficies esféricas.

- El periodo natural es independiente de la masa de la estructura.
Por lo tanto no hay torsién en torno al eje vertical durante
el terremoto ya que el centro de masa y el centro de rigidez
coinciden.

- El cceficiente de friccidn de la superficie deslizante determina
la amortiguacién de la friccion equivalente del sistema de
aislamiento.

- Se produce un recentramiento automatico tras el episodio
sismico.

Los aisladores ALGAPEND se basan en la aplicacién de una

serie de materiales deslizantes denominados HOTSLIDE, que

son el resultado de un programa de investigacién en el que ha
participado la Universidad Politécnica de Mildn y que estan
protegidos por una patente internacional. Los materiales de
friccion controlada HOTSLIDE presentan una magnifica resistencia
a la alta presion, al desgaste y a las altas temperaturas.

Esta propiedad hace que sean especialmente aptos para
elementos compactos de disipacion de la energia basados en

la friccion con excepcionales rendimientos.
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Pilares

En funcién de las dimensiones de construccidn, hay siete

tipos de pilares que pueden entrar en el kit ISOSLAB para

cumplir los estrictos requisitos de resistencia necesarios

para soportar el edificio y los aisladores. En hormigén o materiales
compuestos, los pilares han sido disefiados para facilitar su
ejecucion y el uso del s6tanos como aparcamiento, con todas las
comodidades habituales.
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ISOSLAB: COMPONENTE
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El aparcamiento

La distribucion de los pilares |
que el sétano pueda utilizarse
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SOSLAB ha sido disefiada para
como aparcamiento.
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En funcién de la configuracién del lugar y del uso preferido, el
sétano puede estar a nivel del suelo o ser subterraneo.

Dispositivos sismicos especiales

En la interfase entre la losa aislada y el suelo se instalan
dispositivos especificos que proporcionan continuidad de

la funcion al tiempo que permiten acomodar el movimiento
sismico durante un terremoto.

Entre estos dispositivos se encuentran las juntas para zonas
peatonales y las conexiones flexibles para instalaciones de
servicios bésicos (agua, calefaccién o alcantarillado).

Losas postensadas

El uso del postensado en la cimentacién y en las losas aisladas
permite mayores luces entre pilares, facilitando el uso como
aparcamiento. También ahorra material y reduce el peso
logrando un disefio sismico mas eficiente.

Se emplea el sistema B de Freyssinet, disefiado especificamente
para losas planas postesadas, y fabricado por Freyssinet Product
Company, con la garantia del marcado CE.




ISOSLAB: DISENO Y APLICACIONES

El disefio de ISOSLAB es el fruto de la colaboracién entre Freyssinet y el Studio Calvi.
Los cddigos de referencia para el disefio inicial son las normas Eurocédigo. La estructura puede adaptarse a cualquier normativa local de forma
mas detallada.

ISOSLAB es el resultado de un extenso programa de investigacion. La realizacién de célculos dindmicos detallados y de numerosos estudios
paramétricos han permitido determinar los pocos parametros que regulan el disefio y adaptar 6ptimamente los componentes estandarizados
del sistema.

ISOSLAB puede utilizarse practicamente en cualquier proyecto de construccién de edificios en una zona sismica:
* Dimensiones del plano de la zona aislada: rectangular, basada en unidades de 8x8 m.

* Intensidad sismica: hasta 0,9 g PGA (aceleracién sismica maxima).

* Estado del suelo: A, B, C, D, o E, segun lo definido en la tabla 3.1 del Eurocédigo 8-1.

* Ndmero de plantas: hasta 9.

* Carga tipica por forjado: de baja (residencial) a alta (almacenamiento, industrial).

Se ha establecido un protocolo de disefio para dimensionar y presupuestar éptimamente un proyecto ISOSLAB.

Para realizar este estudio sélo son necesarios unos datos basicos:

* PGA

e Condiciones del suelo

* Dimensiones de la losa, y distribucién de cargas puntuales y superficiales que debe soportar
e NUmero de plantas

¢ Cargas permanentes y sobrecargas por metro cuadrado de forjado

Ambito de trabajo de Freyssinet

Freyssinet puede colaborar en el disefio y la construccién de su edificio con refuerzos sismicos en distintas fases del proyecto:

Ingenieria Construcciéon

* Disefio preliminar del ISOSLAB. e Suministro del kit ISOSLAB.

* Disefio detallado del ISOSLAB.  Asesoramiento técnico para la construcciéon de ISOSLAB.
* Asesoramiento en el disefo del edificio. e Construccion llave en mano del ISOSLAB.

» Comprobacion del edificio en condiciones sismicas.

Sencillas especificaciones para la construccion

Para ser compatible con ISOSLAB, el edificio proyectado Unicamente ha de
cumplir algunas especificaciones:

* Un méximo de nueve plantas.

¢ Peso maximo en el forjado durante el terremoto (incluidas las cargas
activas): 10 kN/m?, promediado en una superficie de 8x8 m.

* Periodo de vibraciones principal: no mas de 1,0 s.

* Una resistencia a la carga estatica horizontal aplicada a los forjados del
edificio equivalente a una aceleracién lateral de 0,15 g.

* La superestructura no provoca acciones locales en la losa aislada mayores
que las provocadas por el disefiado de carga seleccionado aplicado
uniformemente sobre la losa.
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Construccion

El edificio aislado del suelo con ISOSLAB puede construirse del
modo tradicional, sin necesidad de tener en cuenta onerosas

normas antisismicas y dejando al arquitecto total libertad para
crear una estructura elegante en la que resulte agradable vivir.

1 - Armadura de la losa inferior

2 - Instalacion de los aisladores

3 - Preparacion para el fraguado de la losa superior
4 - Construccion del edificio

5 - Proyecto tras la entrega




Mas de 60 establecimientos en todo el mundo

- Bélgica . Bulgaria .

. Argentina . Brasil . Canada . Chile . Colombia . El Salvador . Estados Unidos . México . Panama . Venezuela
Dinamarca . Eslovenia . Espafa . Estonia . Francia . Hungria . Irlanda . Islandia . Letonia . Lituania . Luxemburgo . Macedonia . Noruega . Paises Bajos .
. Abu Dhabi .

Polonia . Portugal . Reino Unido . Republica Checa . Rumania . Rusia . Serbia . Suecia . Suiza . Turquia
Arabia Saudi . Argelia . Dubai . Egipto . Jordania . Kuwait . Marruecos . Oman . Qatar . Sharja . Sudafrica . Tnez . Corea del Sur . Hong Kong . India .
Indonesia . Japén . Macao . Malasia . Pakistan . Singapur . Tailandia . Taiwan . Vietnam . Australia . Nueva Zelanda

FREYSSINET DE MEXICO, S.A. DE CV.
Gauss 9 - 102, Colonia Anzures,
C.P. 11590, Delegacién Miguel Hidalgo,
Ciudad de México, México.
Teléfono: 52 (55) 5250 7000
freyssinet@freyssinet.com.mx

- ; ;&a www.freyssinet.com.mx

F Reys S l n ET siguenosen:  ({}) Freyssinet de México

SUSTAINABLE TeCHNOoOLOGY
Canal FreyMex

o @freymex

UNA emMPRESA De - SOLeTANCHe FreyssineT

© 2014 Freyssinet - El texto, las imagenes y el resto de la informacién incluida en este catalogo son propiedad de Freyssinet

Queda prohibida su reproduccion, exhibicién u otro uso sin consentimiento previo de Freyssinet
Freyssinet fomenta el uso de pulpa de papel procedente de bosques de gestion sostenible. El papel usado en este catélogo esté certificado de acuerdo con las estrictas normas del PEFC (Program for the Endorsement of Forest Certification).

Publicacién: 09/2014 - C X 9 - Impreso en Francia




